
Previsão numérica de vento e aplicação 
no Operador Nacional do Sistema Elétrico 

para a geração eólica 

Christiane Osório Machado 

Operador Nacional do Sistema Elétrico 

Meteorologista 



Operador Nacional do Sistema Elétrico – ONS 

Responsável por realizar as atividades de coordenação e controle da operação das instalações 
de geração e transmissão de energia elétrica integrantes do Sistema Interligado Nacional – SIN. 



Sistema Interligado Nacional - SIN 

 Usinas hidrelétricas 
distantes dos centros de 
carga 
 

 Rede Básica com extensão 
superior a 150.000 km 
 

 Múltiplos proprietários 
 

 Otimização econômica do 
uso dos recursos 
energéticos  
 

 Melhoria da segurança 
elétrica 



Matriz de Energia Elétrica – 2017/2022 

Tipo 
2017 2022 Crescimento 2017-2022 

MW % MW % MW % 

Hidráulica 105.406 67,8% 114.395 65,6% 8.989 8,5% 
Nuclear 1.990 1,3% 1.990 1,1% 0 0,0% 

Gás / GNL  12.597 8,1% 15.641 9,0% 3.044 24,2% 
Carvão 3.138 2,0% 3.420 2,0% 282 9,0% 

Óleo / Diesel 4.732 3,0% 5.018 2,9% 286 6,0% 
Biomassa 13.623 8,8% 13.829 7,9% 206 1,5% 
Outras (1) 779 0,5% 950 0,5% 171 22,0% 

Eólica 12.309 7,9% 15.373 8,8% 3.064 24,9% 
Solar 952 0,6% 3.638 2,1% 2.686 282,1% 

Total 155.526 100,0% 174.254 100,0% 18.728 12,0% 



Capacidade Instalada - 31/12/2017 
Capacidade Instalada - Norte 

Tipo MW %Total N 

Hidrelétrica 15.426 80% 

Eólica 221 1% 

Fotovoltaica - - 

Capacidade Instalada - Nordeste 

Tipo MW %Total NE 

Hidrelétrica 11.071 38% 

Eólica 10.046 34% 

Fotovoltaica 714 2% 

Capacidade Instalada – SE/CO 

Tipo MW %Total SE/CO 

Hidrelétrica 62.273 74% 

Eólica 28 0,03% 

Fotovoltaica 233 0,28% 

Capacidade Instalada - Sul 

Tipo MW %Total Sul 

Hidrelétrica 16.472 72% 

Eólica 2.014 9% 

Fotovoltaica 4 0,02% 

Capacidade Instalada - SIN 

Tipo MW %Total NE 

Hidrelétrica 105.406 68% 

Eólica 12.309 7,9% 

Fotovoltaica 951 0,6% 



Balanço Energético do Nordeste – 10/2009 a 05/2018 



Programação Eletroenergética 
Planejamento e a programação da operação e  o despacho centralizado da geração com 
vistas a otimização do SIN 

Restrições e 
Proposta de 
Geração dos 

Agentes 

Programa 
Geração 

Validação 
Elétrica 

Restrições 
Elétricas 

Configuração 
Programação 

de 
Intervenções  

ATENDE 

N 

s 
Despacho de geração 
48 intervalos de 30min  

Política 
Energética 

Previsão  
Eólica e Solar 

Cargas dos 
Agentes 



Modelo de Previsão de Geração Eólica - Marcos 

 Março 2016 
Início do 

desenvolvimento NE 

 Janeiro 2017 
Utilização do 
modelo ETA 

 Fevereiro 2017 
Utilização do 
modelo GFS 

 Maio 2017 
Utilização do 

modelo ECMWF 

 Maio 2017 
Utilização do 
modelo BAM 

 Agosto 2017 
Entrega do modelo 

aos Agentes 

 Agosto 2017 
Entrega do modelo aos 

Agentes 



Modelo de Geração Eólica – Programação Diária 

Geração eólica 
CCEE e ONS 

Tratamento dos 
dados 

Agrupamento de 
usinas 

Modelo de Geração 
Eólica 

Modelo 
Combinado 

Métodos de Correção 
dos MNPT 

ETA 
1h 

ECMWF 
3h 

GFS 
1h 

BAM 
1h 

Vento observado 
EPE, ONS e Estimado 

Tratamento dos 
dados 

Agrupamento de 
usinas 

D+1, D+2, D+3,  
48 intervalos de 30min  

Modelos Numéricos de Previsão do Tempo 



Parques Eólicos NE e Sistemas Meteorológicos 

Zona de Convergência Intertropical - ZCIT 

Alta do Atlântico Sul - AAS 



Geração Eólica Ceará – 10 e 11/02/2017 

• Capacidade instalada: 1.739MW 



Geração Eólica Ceará – 10 e 11/02/2017 

* Reanalise do ECMWF determinada a partir do ERA – Interim 



Geração Eólica Ceará – 10 e 11/02/2017 

• Zona de Convergência Intertropical - ZCIT 

Umidade específica (g/kg) – sombreado, vento em 850hPa (m/s) vetor e ROL(W/m2) - contorno 

10/02/2017 – 12TMG 11/02/2017 – 12TMG 

* Reanalise do ECMWF determinada a partir do ERA – Interim 



Geração Eólica Ceará – 10 e 11/02/2017 

GOES 13- 12TMG GOES 13- 12TMG 



B 

Pressão NMM(hPa)- contorno,  vento superfície (m/s) – vetor  

10/02/2017 – 12TMG 11/02/2017 – 12TMG 

Geração Eólica Ceará – 10 e 11/02/2017 



Geração Eólica Ceará – 10 e 11/02/2017 



Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 



Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 



Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 

* Reanalise do ECMWF determinada a partir do ERA – Interim 



Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 



Geração Eólica x Solar Fotovoltaica - 20/05/2018 
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Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 



Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 



Geração Eólica Bahia – 18 a 20/05/2018 

Nordeste: 4.153MW 
Sul: 361 MW 

Nordeste: 2.996MW 
Sul: 977MW 

Nordeste: 1.215MW 
Sul: 1.168MW 



Obrigada! 
cosorio@ons.org.br 


