2 :zi;' i

NMIZ\\. S,
LZEL T IL A
Larl LI
LIALTHE
NN
- N
AN
N
N\
o A —
—
— =
=z
g

ABEEOolica

Associagao Brasileira
de Energia Edlica



MEMBROS DA ABEEolica

ABD
(Jacciona
~~

aeris
aAES Tieté

e i coratece

aggreko
PcAltra:
Industrial Motion

-------------

Alupar

ﬂ
AH%TIC

e
barovento

s

Vo s chemwary

Belga Bakaert Atames
~ | EEETE

At | B

Sl e

,ﬁ Brasventos

2

s>
BRISKCOH

Brookfield

Y

CONFER

ConMToOuRELOBAL

E—)

S ¥ ¢
r 2 3

COPEL

—_—

CPFL

RENOVAVEIS

[~/ COTESO

----------

3 Eletrobras

Eletrosul
el

——
e @lecnor

Energimp

"E) enerplan

E:

CNGIc

Laureano & Meirelles Engenharia

\Q:)Eoi_cae_;msu
=epCcL.

FIERN

]

FORCA EOUICA DO BRASIL

oo

J Eletrobras

Furnas

B Honda Energy
\S
IBEROBRAS

inovd

ereray

KOE@
KPIT

r —
//IMakiro
] ] ]
Mangue Seco 1

METALTORK

_—
COMPANSIA

N DI NAVEGATAD

NORSL

N
NorWind

ODEBRECHT
Energia

Clin

papyrus’

PETROBRAS

A-LF'“?‘PFT'T‘-!’“‘

@// queiroz galvdo

SEMIKRON

inngvation + service

SETE
[ r—y

SIEMI_ENS_Gamesa
Sistemas
DYWIDAG

%

SOWITEC

53 Statkraft

steag
tecnc@

TECSIS

[y Sy Sy e}

i

w

:

TORREBRAS

Vesias.

VA
valtalia

'(I Votorantim

Energia

e
nwy

Wilson,Sons

INDPOWER e



NS
AALLELLLRRRRANNY 2275 o g NN
AT RS SRS R SRR e e = N
LA N N
SNNNNNANY
SANNNNY




TRAJETORIA MUNDIAL - Capacidade Instalada Total

4 N\
RESTO DO MUNDO
gﬁrﬁ:ﬁnﬁ. RP CHINA
2013 BRASIL
13° lugar FRANCA
REING UNIDO
3’4 GW ESPANHA
iNDIA EUA
2014 ALEMAMNHA
10° colocado
5,9 GW [ pas ] omw T % |
1] RP CHINA 188.232 25
a EUA 89.077 7
ALEMANHA 56132 10
2015 INDIA 32848 [
0 ESPANHA 23170 4 o
10° colocado 1 REINOUNIDO 18.872 2 z
8,7 GW FRANCA 12.759 3 ﬁ
BRASIL 12.763 2 5
E CANADA 12.239 2
ITALIA 9.479 2
2016 RESTO DO MUNDO 82.008 15
0 TOTAL TOP 10 456.572 85
9° colocado TOTAL 530.581 100
10,7 GW Y,

2017

8° colocado
12,77 GW

Fonte: GWEC | ABEEdlica



l(l W/

]‘ |
| | W[ill"ll‘

l \ \‘ |
| M"\“’U?\‘l{\‘u‘
i
T“WW

|

il

|
|

sssssssssssssssssssssss
aaaaaaaaaaaaaaa

4° colocado
2,5 GW

2015
4° colocado
2,75 GW

2016
5° colocado

2,01 GW

Fonte: GWEC | ABEEdlica

TRAJETORIA MUNDIAL - Capacidade Instalada Nova

-

RESTO DO MUNDO 5630
TOTAL TOP 10 46.94F
TOTAL BL573

\

2017

6° colocado
2,02 GW




TRAJETORIA MUNDIAL - Fator de Capacidade (2016)

Brasil tem o maior F.C. - 70% acima da média mundial

42%

33%
29%
i 27%
______ 5 o SN 1 N 1 B
20% 19% 19% o
China EUA Alemanha India Espanha Reino Unido  Franga Canada Brasil ltalia

Fonte: MME | ABEEOlica
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LINHA DO TEMPO DA EOLICA

e 1992 12turbina em operacao no Brasil
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0 Al Regulamentag¢ao do Novo Modelo
o 2005 do Setor Elétrico

® 2009 1°Leilao com participagao edlica (LER 2009)

o 2011

Selo e Certificado de Energia Renovavel
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EVOLUGAO DA CAPACIDADE INSTALADA

20.000

17.773, c; 7:959,9
18.000 16_410’6 e
16.000 " 824.0
14. 532 9 .
14.000 . 767 6
- 10.740,8-+
10.000 . 726 iy
8.000 .
5, 972 9'
6.000
34774
- 25223 ...
15284 ..y
2,000 932,0 oo
2354 2456 3414 6011 “°%r ... ]
0 27.:? ..... bl * oo o oo et PPTITLLY “ oe J J
Lo (do) N~ (e @) D (@) ~ AN (9p] Lo (do] N~ o o - ~ -
o o o o S = = N oL © ~ » > - _ N -
o o o o o o (@) (@) o o o o o o o o S N
N N N N N N AN AN (@\| N (q\] N N N N ~ ~ = S

mNova ™ Acumulada
(MW)  (MW)




CAPACIDADE EOLICA POR ESTADO

Capacidade instalada

13,18 GW - 526 parques SC -
| Capacidade em construgéo
4,78 GW - 206 parques RS

Total
- 17,96 GW — 732 parques




MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA (GW)

—

3,73 1,99
9,97 3% 1%

96,44
61%

|oABAOUDY OBN %8
[9ABAOUDY %78

M Hidrelétrica B Biomassa [EEodlica [OPCH BGasnatural B Petroleo M Carvao mineral M Nuclear

—

Fonte: ANEEL | ABEEdlica



Investimentos em US$ bi
Representatividade em relacdo aos investimentos em renovaveis

77,0%

2013 2014 2015 2016 2017
mmm Folica ——Representatividade
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EXPECTATIVA DE EXPANSAO - PDE 2026

50 000
40 000
m
g —/
& 30 000
@
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o [
10 000
. Nova Expansao
. - Indicativa
mn? 208 2019 2020 2021 2022 2023 1024 2025 2026
Alternativa para Ponta » Biomassa ® Eolica ® Hidriulica PCH Solar = Térmica
Fontes 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Alternativa Ponta 0 0 0 0 994 2.532 | 4334 | 8.002 | 12.198 | 12.198
Hidraulica 0 0 0 0 0 0 118 351 787 1317
PCH+EOL+BIO+SOL 0 0 0 2000 | 5271 | 8.843 | 12514 | 16.187 | 19857 | 23.529
Térmica 0 0 0 0 0 0 1500 | 1500 | 2.084 | 2.667
Capacidade instalada acumulada considerando a expansao indicativa 2017-2026
PCH 6 052 6270 6393 6658 6658 6958 7258 7558 7858 8158
EOLICA 1283 15598 16645 17645 19450 21254 23058 24862 26666 28470 |
BIOMASSA 13010 13 182 13 506 13577 14199 14 666 15234 15 802 16 368 16 936
SOLAR 960 1990 2 660 3 660 4 660 5 660 6 660 7 660 8 660 9 660

ABEEodlica

Associacao Brasileira
de Energia Edlica

Fonte: MME | EPE | ABEEdlica
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HISTORICO LEILOES DE ENERGIA

{Average price peyr source in suppfv Adequacy Auctions)

280,59
263,22 Ze0,1

244 5 2438 229 9 28 2
: . 231.2
- 222,59
2151

l
]
]
I
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I
|
1
1
|

Participacdo das Fontes nos Leildes de Expansao (Souwrce Share - SUppfyAdeqiracy
Aerctions) A NN
2, 46%0 0.2 2

6.13% 4O 30,67%
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il
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12,11%
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: N

18,45%  18,68%
Fonte Energetica (Source Energy) S

Biomassa (Biomass) . Ealica (Wind) &as Matural (Natursl Sas) . Oleo Combustivel {Fusl Qif)
B carvio(Coal) B ciscerrocesso || GéEsNaturalLigusfito- GML(LNG) | Oles Diesel (Dizsal)
< B soirrorovoitaice [ widretétrica (ce) [ Hidreigtrica (ron) Hidrelétrica (UHE)

ABEEdlica
Associacao Brasileira
de Energia Edlica

Fonte: CCEE



RESULTADO DOS LEILOES 2017

213 218 216
@ = ©
146
99 e
=
_ = _ BT/ o139
Gas Natural Eolica Fotovoltaica Biomassa Hidro

mA-6 mA-4 e Preco/ICB Medio [R$/MWh]

Leildao A-4 Edlica ‘ Fotovoltaica Biomassa
Preco Teto [R$/MWh] ,," 276,00 329,00 329,00 281,00
Prego de Venda [RS/MWh] | 10800 | | 145,68 | 234,02 | 182,05 |
| .
Leildo A-6 Edlica Gas Natural Biomassa Hidro
Prego Teto [R$/MWh] '\‘ 276,00 ," 319,00 329,00 281,00
Preco de Venda [R$/MWh] 98,62 213,46 216,82 219,20

’
~ '
******

Fonte: CCEE | ABEEG®lica




"Renewable Power Generation Costs in 2017” - IRENA

Average renewable power generation costs in the fossil fuel range in 2017

Fossil fuel cost range msmm Global Average

Biomass
Geothermal
Hydro

Solar PV

Concentrated
solar power

Offshore wind

Onshore wind USD/kWh

0.30
T8 IRENA

Brasil (média do A-4 e A-6 de 2017) Brasil (média do A-4 de 2017)
Eélica = 0,03 US$/kWh Solar = 0,05US$/kWh
Taxa de cambio: US$ 1,00 = R$ 3,25

OBS: Os pregos nos leilées do Brasil (solar e edlica) foram inseridos no gréfico pela ABEEGlica.

Fonte: IRENA | ABEEdlica 17



Leilao A-4 2018

Resumo dos Empreendimentos Cadastrados

Fonte Projetos Oferta (MW)
Eolica 931 26.198
Fotovoltaica 620 20.021
Hidrelétricas - UHE 3 114
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH 67 296
Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGH 23 63
Termelétricas a Biomassa 28 1.422
Total 1.672 48.713

Leilao realizado em abril
Contratado

Poténcia Garantia Fisica Preco-Teto Prego Médio
Total Total (R$/MWh) (R$/MWh)
(MW) (Mwmed)

Fonte

Desagio RN foi 0 2° estado em

numero de projetos

PCH 34,56 17,56 291.00 19812 |31.92% cadastrados com 24%
CGH 7,10 5,93 ! ! ! dos projetos
Biomassa| 6180 | 3450 | 32900 | 19894 |39,53%
i| Eélica | 114,40 57,70 255,00 67,60 | 73,49%|
Solar | 806,64 240,50 312,00 118,07 | 62,16%
Total |1.024,50 356,19 - 124,75 -

ABEEodlica

Associacao Brasileira
de Energia Edlica

Fonte: EPE | CCEE | ABEEdlica



Leilao A-6 2018

Resumo dos Empreendimentos Cadastrados

Fonte Projetos Oferta (MW)
Edlica 926 27.058
Hidrelétricas - UHE 7 333
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH 63 919
Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGH 21 61
Termelétricas a Biomassa 25 1.040
Termelétricas a Carvao 2 940
Termelétricas a Gas Natural 36 27.608
Total 1.080 57.959

DESAFIO ADICIONAL AO EMPREENDEDOR:

CCEAR por Quantidade

ABEEodlica

Associacao Brasileira
de Energia Edlica

Fonte: EPE
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" WIND DAY

15 JUNE

Organizacao: EWEA e GWEC

ABEEodlica

Associacao Brasileira
de Energia Edlica
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ABEEdlica

Associacao Brasileira
de Energia Edlica

Impacto Local
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“ Um fazendeiro indiano trabalha no campo préximo a uma turbina edélica em Dhar, estado de Madhya Pradesh/INDIA” (Chetan Soni)

22



ABEEdlica
Associacao Brasileira
de Energia Edlica

Vento Visionario

“ Uma tempestade se aproxima do parque edlico de Balko, em Oklahoma/EUA, no momento do por do Sol” (Klaus Rockenbauer)

23



Crescimento Economico

“ Como Homens-Aranha, 2 técnicos trabalham em altura, verificando rotineiramente as laminas de uma turbina eoélica. Eles nao tém
vertigem! Em Lindenberg perto de Berlim, Brandenburg/ALEMANHA.” (Paul Langrock)

ABEEodlica

Associacao Brasileira
de Energia Edlica
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