| WORKSHOP BRASILEIRO SOBRE MODELAGEM DA ATMOSFERA
APLICACOES NA AREA DE ENERGIA EOLICA
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Previsao numeérica de vento e aplicacao
no Operador Nacional do Sistema Elétrico
para a geracao eodlica

Christiane Osoério Machado
Operador Nacional do Sistema Elétrico
Meteorologista
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Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

Responsavel por realizar as atividades de coordenacao e controle da operacao das instalacdes
de geracao e transmissao de energia elétrica integrantes do Sistema Interligado Nacional — SIN.
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Sistema Interligado Nacional - SIN
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Usinas hidrelétricas
distantes dos centros de
carga

Rede Bdasica com extensao
superior a 150.000 km

Multiplos proprietarios
Otimizacao econdmica do
uso dos recursos

energéticos

Melhoria da seguranca
elétrica




Matriz de Energia Elétrica — 2017/2022

Hidraulica 105.406 67,8% 114.395 65,6%  8.989 85% |
Nuclear 1.990 1,3% 1.990 1,1% 0) 0,0%
Gas/GNL 12597 81%  15.641 9,0%  3.044  24,2%
Carvio 3138  2,0%  3.420 2,0% 282 9,0%

Oleo / Diesel 4732 3,0%  5.018  2,9% 286 6,0%
Biomassa  13.623  8,8%  13.829  7,9% 206 1,5%
Outras @ 779 05% 950  0,5% 171 22,0%

[ Eblica 12.309 7,9% 15373 8,8%  3.064  24,9%
Solar 952 06%  3.638 2,1%  2.686  282,1% J

Total 155.526 100,0% 174.254 100,0% 18.728  12,0%
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Capacidade Instalada - 31/12/2017

Capacidade Instalada - Norte

Tipo MW %Total N

Hidrelétrica 15.426 80%

Edlica 221 1%

Fotovoltaica - -

Capacidade Instalada - SIN

Tipo MW %Total NE

Hidrelétrica 105.406 68% . Capacidade Instalada - Nordeste

Eélica 12.309 7,9% n Tipo Mw %Total NE

Fotovoltaica 951 0,6% Hidrelétrica 11.071

Edlica 10.046

Fotovoltaica 714 2%

Capacidade Instalada — SE/CO

Capacidade Instalada - Sul ) Tipo MW %Total SE/CO
Tipo Mw %Total Sul W Hidrelétrica  62.273 74%
Hidrelétrica 16.472 72% Edlica 28 0.03%
Edlica 2.014 9% Fotovoltaica 233 0,28%
Fotovoltaica 4 0,02%
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Balanco Energético Regido Nordeste

Balanco Energetico do Nordeste — 10/2009 a 05/2018
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Programacao Eletroenergetica

Planejamento e a programacao da operacdao e o despacho centralizado da geragao com
vistas a otimizacao do SIN

Restricoes e

Proposta de Politica Cargas dos Previsao

Geragao dos Energética Agentes Edlica e Solar
Agentes

Restricoes
Elétricas

Programa
Geracgao

Configuracao
Programacao
de
Intervencoes

Validacao
Elétrica

ATENDE

Despacho de geragao
48 intervalos de 30min
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Modelo de Previsao de Geracao Edlica - Marcos

Janeiro 2017
Utilizacdo do
modelo ETA

Marco 2016
Inicio do
desenvolvimento NE

Maio 2017
Utilizacdo do
modelo ECMWF

Fevereiro 2017

Utilizacdo do
modelo GFS

Agosto 2017
Entrega do modelo aos
Agentes

Agosto 2017
Entrega do modelo
aos Agentes

Maio 2017
Utilizag¢ao do
modelo BAM
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Modelo de Gerag¢ao Edlica — Programacg

Tratamento dos Tratamento dos
dados dados

Agrupamento de
Métodos de Corregao

Agrupamento de
usinas usinas
H dos MNPT

Modelo de Geragao
Edlica

D+1, D+2, D+3,
48 intervalos de 30min

Modelo
Combinado
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Parques Edlicos NE e Sistemas Meteorolagicos
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Geracao Edlica Ceara — 10 e 11/02/2017

e Capacidade instalada: 1.739MW

NE Geragéo Eolica do Estado CE
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Geracao Edlica Ceara — 10 e 11/02/2017
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* Reanalise do ECMWF determinada a partir do ERA — Interim
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Geracao Edlica Ceara — 10 e 11/02/2017

e Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT

10/02/2017 — 12TMG 11/02/2017 - 12TMG

a.011

a.0

Umidade especifica (g/kg) — sombreado, vento em 850hPa (m/s) vetor e ROL(W/m2) - contorno

* Reanalise do ECMWEF determinada a partir do ERA — Interim
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Geracao Edlica Ceara — 10 e 11/02/2017
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Geracao Edlica Ceara — 10 e 11/02/2017

10/02/2017 — 12TMG 11/02/2017 - 12TMG
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Geracao Edlica Ceara — 10 e 11/02/2017

INFORMATIVO L
o NS PRELIMINAR o N S
1 DIARIO DA 1

Operador Nacional Operador Macional
do Sistema Elétrico | OPERAGAO dopsiitvma Elétrice

INFORMATIVO
PRELIMINAR
DIARIO DA
OPERACAO
|

SextaFeira, 10 Fevereiro de 2017

Sabado, 11 Fevereiro de 2017

1 - Balango de Energia
LEGENDA: [l Verfficado
B Frogramada

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL -SIN - MiWWmed

Produgio
Hidroe Nacional 47234 47.031 66,67%
Itaipu Binacional 10428 10679 15,14%
Termo Nuclear 1990 1.993 2,83%
Tenmno Convencional 7800 7.508 10,64%
Edlica 2.769 4,72%
Total SIN T0221 70543 100,00%

Intercambio Intemacional 0 0

carga (%) 70221 70.543

TR T

4519 2.821 e
Produgdo Hidro 8.720 Produgéo Hidro 2.330
Produgdo Termo (=) 1.125 Produgdo Termo (=) 3.340
Carga () 5326 Edlica 2454
-1698 Carga () 10.945
Itaipu Binacional

Sudeste/Centro-Oeste
I 10.679 Produgéo Hidro 25.889
b Produgdo Termo (=)  4.302

'“_p Produgdo Hidro 10092
Produgdo Termo (%) 734
Intere. Internacional Edlica 878

Carga () 13266

-1.562 l
(*] Carga =Consumao + Perdas

[*] Estewalorinduitodasas usinas Tipo |, Tipo |-A, conjuntos e parcdas das usinas Tipo-lll que sSo consideradas na
programagdo da geragdo.

OPERADOR NACIONAL DO BETEMA B 5 RSO ONBTHOE

IHFORMATIVD PRELMINAR Do OPERAGAD OO DA 10022017 (@ rb-kir) Ao, 1

Elaborado a partir de dados n3o consistidos de uso operacional interno. Os dados consolidados cons@ario no Boletim Didrio da
Operacio no site do ONS (www.ons.arg.br). a partic das 14 horas. exceto sibados, domingas e ferisdos.

1 -Balange de Energia
LEGENDA: B Werificads
Bl Frogamado

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN - MVmed

Produgio
Hidro Nacional 42.314 43.023 66,87%
Itaipu Binacional 10.454 10.546 16,39%
Temmo Nuclear 1.990 1.904 2,96%
Termmo Convencional 6.706 6.426 9,99%
Edlica 2.708 3,79%
Total SIN 64.202 64.340 100,00%
Intercambio Internacional 0 0
Carga %) 64.202 64.340
4021 > . 3289 > -
Produgéo Hidro 8.010 Producéo Hidro 2519
Produgéo Termo (&) 1.123 Produgédo Termo (=) 2,353
Carga () 5.112 Edlica 201
732 Carga () 10.172

Itaipu Binacional
Sudeste’Centro-Oeste

I 10546 Produgéo Hidro 24.026
. Produgio Termo (=) 4.182
37.766

Carga(?)

l“_» Producio Hidro  8.468

Producdo Termo (™) 672 -1.720
Interc. Intemacional Edlica 430
Carga (7 11.290

[*] Cargs= Consume + Perdas
[*) Estevaor indlui todas == usinas Tipa |, Tipe |4, conjuntes = parselas das usinas Tipo-Ill que s8a consideradasna
programsgSo da geragis.

O PERDOR NACIO AL DO BIET M0 EL & RGO ONBICHO |

1M FO FMAT W0 PRELIMINGR D2 OPERAGAD DO DL~ 110220 W (@bada) Fag. 1

Elaborads a partir de dados nio consistidos de uso operacianal interno. Os dades consolidades censtaric no Boletim Didrlo da
Oparagho no site do ONS {www.ons.org.br), a partir das 14 horas, exceto shbados, domingos o farisdos.
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018

NE Geragao Edlica do Estado BA
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018

MNE Geracdo Edlica do Estado BA
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018
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* Reanalise do ECMWEF determinada a partir do ERA — Interim
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018

Geracao Eodlica x Solar Fotovoltaica - 20/05/2018
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018
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Geracao Edlica Bahia — 18 a 20/05/2018

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

INFORMATIVO

PRELIMINAR
DIARIO DA
OPERACAC

INFORMATIVO
PRELIMINAR

S
ONS
Operador Nacional DIARIO DA
do Sistema Elétrico OPERACAO

Sexta-Feira, 18 Maio de 2018

1 - Balango de Energia
LEGENDA: Bl Werficado
B Frogamado

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN - MW mesd

Produgio
Hidre Nacienal 41.188 40.638 62,63%
Itaipu Binacional 9.276 9.437 14,55%
Terme Nuclear 1.890 2.010 3,10%
Terme Convencional 7915 7.881 12,15%
Eélica 4.376 4,654 T17%
Solar 204 261 0,40%
Total SIN 64.949 64.881 100,00%
Intercambio Internacional 159 134
Carga (*) 65.108 65.015
— @
7.206 . 2917 Produggo Hidro 1.602
Produgéo Hidro 11.814 -
Produgéo Termo () 858 Produgéo Termo (9 1.587
Edlica 140 Edlica 4.153
Carga () 3.606 4289 Solar 20
Carga () 10.460

Itaipu Binacional
I Sudeste/Centro-Oeste

9437 Produgdo Hidro 20.429
> Produgtio Termo () 6.191
Solar 60

| su Y arast

Produgdo Hidre 6793

> Produgio Termo () 1255 2949
Carga () 11.492

(*] Carga= Consumo + Perdas
[**] Este valor indluitodss a usinas Tipa |, Tipe 114, Tipo I1-8, conjuntos = parcelas das usinas Tipe- Il uesio
considersdas na programacio ds geragdn.

& FERAD R KACIONAL D0 BETEMA B S0 GNBCHO

ot
W do dad Intorno. O dados a
Oparagso no sito do ONB {www.onsorg br), a portic das 14 horas, exceto shbados, domingos ¢ fariados.

Nordeste: 4.153MW
Sul: 361 MW

Sabado, 19 Maio de 2018

1 - Balange de Energia
LEGENDA: W verifieado
B Frogramads

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN - MWmesd

Produgio
Hidro Nacicnal 38.131 35.489 60,65%
Itaipu Binacional 8471 8673 14,82%
Termo Nuclear 19890 2010 3,43%
Termo Convencienal 8386 8.004 13,68%
Eélica 3916 4.093 6,99%
Solar 201 247 0,42%
Total SIN 59095 58.516 100,00%
Intercimbio Internacional 175 179
Carga (%) 59270 58.695
Produgéo Hidro 957 Produggo Hidro 1949
Producdo Termo (=) 961 Produgéo Termo (&) 1.740
Edlica 120 Edlica 2996
Carga () 5.306 1936 Solar 192
Carga(’) 10223
I 8.673 Producéo Hidro 20472
Produgéo Termo (%) 6310
Solar 55
[ su_ [T 7w

173 Producio Hidro 3541
F’ Produgéo Termo (%) 1003 3680
Interc. Intemacional Edlica 977

Carga () 9380

[*) Cargs = Consumo + Perdas
[*) Edtevalar indui todas as usinas Tipa |, Tipo Ik &, Tipo 1B, conjuntos e parcelas das usinas Tipo-lilque sio
consideradas naprogramapio da geraplo

PERADOR KACIONAL 0O BETEMA B & ACO OHBCHAE
INRORLATIVE FRELBINAR Dt ORERAGAD DO i (BB (=vado) Fog. |

Elaorada a partir de dados intomo.

Operagan no site do ONS [wiww.ons.org be), a partir das 14 horas, exceto sabados, domingos © feriados.

Nordeste: 2.996 MW
Sul: 977MW

P INFORMATIVO

ONS F'R’ELFMINAR
Operador Nacional DIARIO DA
do Sistema Elétrico OPERACAO

Domingo, 20 Maio de 2018

1 - Balango de Energia
LEGENDA: H verfficado
B Programady

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN - MWmed

Produgic
Hidre Nacional 30737 29.911 57.81%
Itaipu Binacional 8345 8436 16,30%
Termo Nuclear 1990 2010 3,88%
Termo Convencional 8280 8758 16,93%
Edlica 2581 2.425 4,69%
Solar 204 202 0,39%
Total SIN 52937 51.742 100,00%
Intercambie Interacional o [
cargar) 52937 51.742
T
Pradugdo Hidro Ber3 2002 ‘ 3464 Produgio Hidro 2.226
Produgéo Termo (%} 917 Producéo Termo (%) 2.727
Edlica 42 Edlica 1.215
Carga (%) 4760 592 Solar 17
Carga () 9.789
Itaipu Binacienal
Sudeste/Centro-Oeste
I 8.436 Produgo Hidro 18278
P

dugéo Termo () 6020

Solar 45

TR e, o
Produgéo Hidro 2734

Produgao Termo (™) 1.104 3005
Edlica 1.168
Carga () 8011

[¥] Carga = Consume + Perdas
[*%] Este valor inciuitodas 2s usinas Tipo |, Tipo 1I-#, Tipa IFB, con unta s e parcelas das usinas Tipo-Illque sio
conzideradss N3 programesdo da gerzpio

OPERADOR NACKONAL 00 BHTEMA B ACOONECNDR
INFORMATIVD PREL MINAR DA OFY 00 .- 2005/2012 samingo) Pag. 1
Elabarado a partir do dados do uso

Operaga na site do ONS [www.ons.rg.br), a partir das 14 horas, exceta sibados, domingos e feriados.

Nordeste: 1.215MW
Sul: 1.168MW
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