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Objetivo

• Aeroespacial;

• O que é o modelo WRF;

• Otimização do WRF para simulações do 
campo de vento;

• Atlas Eólico de Pernambuco.



Fundada em 2011
Sede em Pernambuco, Brazil Transformamos Ciência em Soluções

• Cartografia, Análise do Fundiário e Topografia;

• Prospecção e Viabilidade de Projetos Eólicos e Solares;

• Campanha de Medição Anemométrica e Solarimétrica
(monitoramento, visitas técnicas, etc.);

• Climatologia e Meteorologia;

• Certificações Campanha Anemométrica e Solarimétrica e 
Produção Anual de Energia (P50, P90); 

• Projeto Básico, Memorial Descritivo, Preenchimento do AEGE;
• Due Diligence de Projetos;
• Estudos Elétricos (antecipação de COD, Parecer de Acesso, 

consultoria em geral, etc.);
• Desenvolvimento de produtos para parques em operação.



http://www.atlaseolicosolar.pe.gov.br/



• A análises do mapeamento eólico.

– Prospecção de vento a partir de dados de
mesoescala (MCPs).

• Disponibilidade dos dados.

– Modelos de mesoescala:

• Computacional

• Acessível



• Usado tanto para pesquisa e previsão operacional.
• É um “modelo comunitário” ou seja um recurso livre e compartilhado;
• Colaborações com universidades e agências nos EUA e no exterior;
• Melhores e correções de bugs a cada 6 meses;

• Version 1.0 WRF was released December 2000
• 2014 – Version WRF 3.6
• 2016 – Version WRF 3.8
• 2018 – Version WRF 4.0

• Rodados em sistemas semelhantes a UNIX
• Compiladores Fortran, C e CPP. 

O que é o WRF - Weather Research and 
Forecasting Model ?

WPS WRF
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● Otimização do WRF para o ATLAS :

– Topografia ~30m;

– Uso do solo ~30m;

– Dados meteorológicos (MERRA1 e 

MERRA2).

– Tempo de Processamento REAL
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Land use: 
• USGS 24-class, 30-arc-second resolution 
• USGS 24-class + inland water, 30-arc-second resolution 
• MODIS 20-class, 30- and 15-arc-second resolution  500m
• MODIS 20-class + inland water, 30-arc-second resolution 
• NLCD 2011 40-class, 9-arc-second resolution 

Terrain: 
• GTOPO30 
• GMTED2010 30s 1km

GEOGRID



MODIS 20-class, 30- and 15-arc-second resolution  
500m



O formato de GEOGRID é um simples binário em formato de quadricula.

GEOGRID

Topografia SRTM resolução 30m Rugosidade GL30 resolução 30m

Dados meteorológicos (MERRA1 e MERRA2).

UNGRIB
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Processamento

1º Alternativa:

2º Alternativa :

Servidor interno:
• Intel Xeon 40 core
• Memoria 256GB

3º Alternativa:

Maquinas de pequeno porte:
• Intel i7
• Memoria 8GB

Tempo ProcessamentoREAL



D01 – A grade de aproximadamente 50 x 50 

km MERRA; 

D02 – Segunda com 12,5 x 12,5 km;

D03 – A terceira 2,5 x 2,5 km.

Nesting



Velocidade do Vento Média Anual (m/s) em 100 metros de altura, 

resultado do D3 2,5km

Primeiros Resultantos



Nesting do Atlas Eólico de PE



Base de Dados para Atlas



Topografia SRTM 30m



Uso do Solo Reseolução 30m



Velocidade do Vento Anual a 100 m de Altura



Velocidade do Vento Anual a 140 m de Altura







Validação do modelo

– Topografia complexa (Mata Norte de PE)

– Alturas de 100m, 80m e 50m

– 50km x 50km (Resolução ~250m)

– Dados Meteorologicos Merra1
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WRF x Obs(TMA)

Dados Válidos 12 meses*

Altura WRF Obs Bias

100m 8.00 8.06 -0.06

80m 7.86 7.81 0.05

50m 7.56 7.35 0.21

Validação do modelo wrf



Em todo o Nordeste para um total de 29 torres, 

Validação do modelo wrf



Problemas encontrados 

Os erros de CFL são geralmente causados ​​por ventos verticais que são muito 

rápidos para serem resolvidos pelo WRF.



1

Simulações com o modelo wrf



Topografia

CERRO CORA



Velocidade do vento 180m

Topografia

Inicial 2012-01-01_00:00:00 
Final   2012-01-01_06:00:00

Timestep = 1 minuto

CERRO CORA



Topografia

SERRA DO MEL



SERRA DO MEL

Componente U 10mComponente V 10m Timestep = 1 minuto

Inicial 2012-01-01_00:00:00 
Final   2012-01-01_06:00:00



• Otimização e melhorias para cada tipo de “modelo”:
• Desenvolvimento de Atlas;
• Estudos Climáticos;
• Previsão do tempo;
• Pesquisas de inúmeras variáveis e aplicação.

Conclusão



Aeroespacial Tecnologias em Energia e Sistemas 
Renováveis Ltda.

Endereço: 

Rua comendador Didier, 285 
Piedade – Jaboatão dos Guararapes – 54400-160

Telefone: 
+55 (81) 3037-5098

adriano@aeroespacial.eng.br 

www.aeroespacial.eng.br


